
LycéeȱsecondaireȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱAnnéeȱscolaireȱ:2007/2008ȱ
2Marsȱ1934ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱDevoir de synthèse n°1ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱClasseȱ:ȱ3èmeȱT2

KesarȱHéllalȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱSciences PhysiquesȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱDuréeȱ:ȱ2Hȱ
Dateȱ:07/11/2007ȱ

ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱProfȱ:ȱHassine Ramezȱ
*ȱȱL’utilisationȱdeȱlaȱcalculatriceȱestȱautorisée.ȱ
*ȱȱDonnerȱlesȱexpressionsȱlittéralesȱavantȱtoutesȱapplicationsȱnumériques.ȱ
ȱ
ȱ
Chimie : (7 points) 
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 La corrosion d’un métal est la conséquence de son oxydation par suite d’une réaction avec 
un agent oxydant, présent dans le milieu environnant tel que le dioxygène. 
Parmi les différents types rencontrés, la corrosion électrochimique du fer dans l’eau salée              
(eau de mer)… La corrosion du fer s’accompagne de  la formation, en des endroits 
différents, des ions Fe2+ et des ions OH-. 
Les ions fer proviennent de l’oxydation du fer : Fe    Fe2+ +    2 e- 
Les ions hydroxyde proviennent de la réduction du dioxygène dissous dans l’eau. 
                  O2   +  2H2O   +  4 e-                         4OH-

La corrosion étant provoquée par le contact du métal avec l’air humide ou avec l’eau, on 
évite ce contact en revêtant la surface métallique d’une couche : 
 - non métallique : peinture, vernis, film de matière plastique et c… 
 - métallique qui résiste mieux à la corrosion : chromes, nickel, argent et c … 
 
Lireȱleȱtexteȱetȱrépondreȱauxȱquestionsȱsuivantesȱ:ȱ
1°)ȱDéfinirȱlaȱcorrosion.ȱ
2°)ȱD’oùȱproviennentȱlesȱionsȱhydroxydeȱquiȱparticipentȱàȱlaȱcorrosionȱduȱferȱ?ȱ
3°)ȱQuelsȱsontȱlesȱcouplesȱredoxȱȱmisȱenȱjeuȱlorsȱdeȱlaȱcorrosionȱduȱfer.ȱ
4°)ȱEcrireȱl’équationȱdeȱlaȱréactionȱ(d’oxydoréduction)ȱdeȱcorrosionȱduȱfer.ȱ
5°)ȱCommentȱpeutȬonȱprotégerȱleȱferȱcontreȱlaȱcorrosionȱ?ȱ
Exercice n°2: 
A°)ȱ1°)ȱDéfinirȱunȱacideȱestȱuneȱbaseȱselonȱBronstedȱ
2°)ȱEcrireȱlesȱéquationsȱbilansȱd’ionisationȱȱdesȱacidesȱsuivantsȱdansȱl’eau. 

aȬ AcideȱéthanoïqueȱCH3COOH.ȱ
bȬ AcideȱbromiqueȱHBr.ȱ

B°)ȱOnȱdissoutȱlaȱvitamineȱCȱdeȱformuleȱC6H8O6ȱdansȱl’eau.ȱȱ
1°)ȱSachantȱqueȱlaȱvitamineȱCȱestȱunȱacide,ȱpréciserȱsaȱformeȱbasique.ȱ
2°)ȱEcrireȱl’équationȱformelleȱduȱcoupleȱacide/ȱbase.ȱ
3°)ȱEcrireȱl’équationȱd’ionisationȱdeȱlaȱvitamineȱCȱdansȱl’eau.ȱ
4°)ȱCalculerȱlaȱmasseȱdeȱlaȱvitamineȱCȱqu’onȱdoitȱdissoudreȱdansȱl’eauȱaȱfinȱd’obtenirȱ
uneȱsolutionȱSȱdeȱvolumeȱ100mlȱetȱdeȱconcentrationȱmolaireȱ10Ȭ2mol.LȬ1.ȱ
Onȱdonneȱ:ȱMO=16ȱg.molȬ1ȱ;ȱMC=12ȱg.molȬ1ȱ;ȱMH=1ȱg.molȬ1ȱ;ȱ
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Physique : (13 points) 

Exercice n°1 : 
Unȱpersonneȱdeȱmasseȱm=70Kgȱestȱdéboutȱprésȱd’uneȱrocherȱdeȱmasseȱm’=70Kgȱàȱ
uneȱdistanceȱdeȱ2m.ȱȱ
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1°)ȱCalculerȱlaȱvaleurȱdeȱlaȱforceȱȱFȱdeȱgravitationȱqu’exerceȱleȱrocherȱsurȱlaȱpersonne.ȱ
3°)ȱCalculerȱlaȱvaleurȱduȱpoidsȱdeȱlaȱpersonne.ȱ
3°)ȱPourȱquoiȱlaȱpersonneȱneȱpeutȱpasȱsentirȱl’effetȱdeȱlaȱforceȱdeȱgravitationȱF.ȱ
4°)ȱQuelleȱdoitȱêtreȱlaȱmasseȱm’ȱduȱrocherȱpourȱqueȱlaȱvaleurȱdeȱlaȱforceȱdeȱ
gravitationȱsoitȱégaleȱàȱcelleȱduȱpoidsȱdeȱlaȱpersonne.ȱ
Onȱdonneȱ:ȱlaȱconstanteȱdeȱgravitationȱG=6,67.10Ȭ11N.m2.KgȬ2.ȱȱȱIIȱȱgȱȱII=ȱ9,8ȱN.KgȬ1.ȱ
ȱ
Exercice n°2 : 
UnȱȱfilȱenȱcuivreȱCB,ȱrectiligneȱetȱrigide,ȱdeȱlongueurȱlȱ=ȱ10cmȱetȱdeȱmasseȱm=5gȱestȱ
suspenduȱ parȱ deuxȱ fileȱ conducteursȱ identiquesȱACȱ etȱ BDȱ infinimentȱ flexiblesȱ deȱ
longueurȱ1mȱetȱdeȱmasseȱnégligeable.ȱȱ
UnȱaimantȱenȱUȱcréeȱunȱchampȱentreȱsesȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱAȱȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱDȱ
ȱbranchesȱunȱchampȱmagnétiqueȱuniformeȱ
ȱd’intensitéȱIIȱȱBȱȱIIȱ=0,4Tȱqueȱl’onȱsupposeȱ
ȱlimitéȱàȱuneȱlargeurȱd=4cmȱetȱuneȱlongueurȱL=12cm.ȱ
ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱCȱ ȱ ȱȱȱȱB
ȱ ȱ

ȱȱȱȱȱȱ
l=10cm 

ȱ
Leȱfilȱdeȱcuivreȱestȱplacéȱàȱl’intérieurȱdeȱl’aimantȱenȱU.ȱEnȱfaisantȱpasserȱunȱcourantȱ
d’intensitéȱI=0,1AȱdansȱleȱsensȱACBDȱetȱtelȱqueȱIȱestȱperpendiculaireȱàȱȱB.ȱ
ȱ
ȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱBȱ
ȱ ȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱIȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱȱIȱ
ȱ ȱ Aȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱȱ ȱ
ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱȱIȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱBȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ˞ȱ
ȱ ȱ ȱȱȱȱȱ˞ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱSȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱCȱ
ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱCȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱ
ȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱNȱ
ȱ ȱ FigureȬ1Ȭȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ figureȬ2Ȭȱ
ȱ
LesȱfilsȱACȱetȱBDȱs’écartentȱd’unȱangleȱ˞ȱetȱseȱmaintenantȱàȱl’équilibre.ȱȱ
(ȱIȱresteȱperpendiculaireȱàȱBȱ)ȱ
1°)ȱȱ aȱȬReproduireȱleȱschémaȱdeȱlaȱfigureȬ2ȬȱpuisȱreprésenterȱauȱpointȱCȱtoutesȱlesȱ
forcesȱȱ
quiȱs’exercentȱsurȱleȱfilȱBCȱ(représenterȱenȱvueȱdeȱcôté)ȱ

bȬ CalculerȱlaȱvaleurȱdeȱlaȱforceȱdeȱLaplaceȱFȱexercéeȱsurȱleȱfilȱBC.ȱ
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cȬ Ecrireȱlaȱconditionȱd’équilibreȱduȱfilȱCB.ȱȱ
dȬ DéterminerȱleȱdéplacementȱxȱduȱfilȱCB.ȱ

2°)ȱLeȱfilȱCBȱparcouruȱparȱlaȱmêmeȱintensitéȱIȱdeȱcourantȱestȱmaintenantȱplacéȱdansȱ
l’aimantȱenȱUȱcommeȱl’indiqueȱlaȱfigureȬ3Ȭȱ
ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ Aȱ ȱ Dȱ

aȬ Déterminerȱlesȱcaractéristiquesȱ
ȱdeȱlaȱforceȱdeȱLaplaceȱFȱàȱl’équilibre.ȱ

bȬ Déterminerȱlaȱvaleurȱdeȱlaȱrésultanteȱȱ
desȱȱtensionsȱduȱfilȱACȱetȱduȱfilȱBD.ȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱȱCȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱBȱ ȱȱNȱ

l=10cm 

ȱ
ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱȱSȱ
ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ figureȬ3Ȭȱ
 ȱ
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